一、内蒙古电子工程技术研究中心简介
内蒙古电子工程技术研究中心（以下简称中心）成立于2008年5月，依照校企联合的模式由内蒙古大学电子信息工程学院与内蒙古方维电器制造有限公司合作成立，中心的工作目标为解决自治区工业、农牧业以及其它领域信息化难题和以及进行科研成果转化。2009年6月与方维公司一起承担了鄂尔多斯李家塔煤矿生产自动化监控系统的研发和建设工作，项目工程历时1年时间，完成情况良好，目前方维公司还承担着该项目的运行维护工作。

中心主任、学科带头人为刘永信教授，目前挂靠科研人员27人，其中教授6人，副教授15人，博士学位科研人员10人。2010年内蒙古大学进行“211工程三期”学科建设工作，工程中心得到了300万元建设经费，全部用于工程中心的设备仪器以及软件购置。
近五年承担国家和自治区各类项目31项，科研经费400多万元，发表EI索引以上论文70多篇，专著10部，获得实用新型专利5项，软件著作权2项。
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             图1. 内蒙古电子工程技术研究中心实验室实景
二、解决自治区经济社会发展过程重大问题取得的成果
（一）挤奶电子计量及奶量管理信息系统

   本系统针对奶站和牧场挤奶的自动计量和自动脱杯、自动清洗过程而设计，具有自主知识产权，填补国内该领域技术空白，比国外产品造价低、采用技术先进。

系统主要包括以下功能：

· 奶牛的身份RFID自动识别，自动牛主识别；奶牛编号、奶量数据自动上传，奶站管理计算机对上传的数据自动进行记录、统计分析和打印。

· 在线奶量电子计量装置，精确度达到1%～1.5%，采用中文显示方式，操作一目了然；具有自动脱杯、开棚架门、清洗功能以及奶站环境参数监测功能；可根据管理部门要求或相关技术规程实现。

· 奶站信息通过网络方式进行发布，奶源管理部门通过互联网，实时查询奶站的产量以及奶牛等信息。
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图2. 挤奶电子计量在牧场安装、使用实照
（二）基于物联网和云平台的奶牛发情繁殖、健康检测系统

   准确的判断母牛何时发情，是现代牧场工作的一等大事。牧场最直接的资产就是牛的数量和产奶量，因此母牛如何尽可能多的怀孕并生下小牛、尽快产奶，直接关系着牧场的营收。在现代规模化牧场养殖过程中，至少有1千头-1万头存栏，要靠人工方式检测、观察奶牛发情是一项非常艰苦和繁杂的工作，完全准确检测基本不可能，奶牛发情时间一般为10-18小时，错过了配种等到下一个发情周期需要22天左右的时间，意昧着产奶和生小牛过程推后22天，每天饲喂等损失60元左右，每次每只牛总的损失达到1300元左右，而利用运动量变化检测奶牛发情准确率可以达到95%以上。

   本系统采用运动检测传感器、无线数据传输以及云平台数据挖掘系统，对每只成年母牛的活动量进行精确纪录和无线上传、每小时上传一次数据，云平台给出每只牛的运动曲线，每小时计算检测发情状态，对发情牛只进行预警，并通过短信方式通知牧场工作人员，及时检查、受配。另外，奶牛的活动量也反映奶牛的健康状况，生病的奶牛活动量异常，通过活动量曲线可以得到奶牛“立卧比”，活动曲线异常的奶牛需要给予特殊关注，及时进行观察应对。本系统属于农业物联网的应用领域，通过本系统应用可以提高奶牛繁殖成功率并对奶牛健康进行间接检测，大大提高工作效率、减少人工劳动量，给牧场带来更多效益。
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                    图3. 奶牛发情繁殖、健康检测系统原理图
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                       图4. 云平台显示奶牛活动量曲线
（三）现代牧场管理云平台

随着乳业的不断发展,养牛业正在从传统的生产管理方式向现代化的管理方式转变，对牛群的管理也正在逐步由传统的粗放型散化管理向精养型集约化管理方向发展，这本身就要求对牛群的的总体状况有细致的了解，对牛的喂养，产乳，繁殖，疾病的预防与诊治有严格的监控，而且，随着我国乳业产业的不断发展，提高奶牛单体产乳量，提高牛群总体经济效益已经是养牛业主要的发展方向，在这种形势下，奶牛场引入计算机管理里已成为必然趋势。

《现代牧场管理云平台》是专门针对于现代化牧场/养殖小区而开发，提现代化牧场/奶牛养殖小区的全面管理，可以随时准确获取奶牛场的运营信息及全部牛只的生产状况。本平台图文并茂易于操作，给予B/S架构，稍有计算机基础的人都能操作，可以稳定的运行于各种浏览器。

系统包含牧场信息、牛群管理、乳产管理、智能预警、饲养和饲料、疾病与预防、设备管理、牛群统计分析、繁殖统计分析、健康保健分析等几大模块。系统已遵循牛的生长发育规律为原则组织系统流程，把奶牛的管理作为核心，以奶牛的生长作为主线，从奶牛的降生到奶牛的淘汰立场，实现全程化的计算机监控管理，同时兼顾对奶牛场运营的管理。
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                       图5. 现代牧场管理云平台原理框架

     系统基于云平台，因此使用时在用户计算机上无需安装任何软件，只要能上网，并通过浏览器访问我们的域名http://www.nmgwxgs.com（或http://112.124.52.174
）即可登录系统(需要提前开通账号)。然后用开通的账号和密码登录后即能开始使用系统了。
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     系统最基本的信息是牛只资料。我们提供了详尽的牛只资料录入画面，使用时可把牧场牛只信息提前录入进去。所有后续业务都要围绕牛只资料进行。

[image: image7.png]| ErEE | R

FA-m BT

TR o

Lo a Ee
i HEER o)
e REFRAM
PEre v FasRA
ABZE. Fe . B
2ERT .
ey




[image: image8.png]| BFE | 4 R E |

R/ R

L #3

PN v ER

oF/E0E B K L2 B

#2 4 ] &
10001 wE E2S [
10001001 wE E23

10001003 wE E23

100010803 i E23 e
10002 B E23 =
10002001 wE E23 EIER
10002009 wE E23 e
10009 B E23 e
10004 B E23 EIER
20001 wE E23 e

e
e
8

8
as
8
8
8
28
8

8 )
08
02
13
L8
20
0.1
0.1
21

42

F@ (1)
a6
e

-18.0

23
L7
L7

257

9.9

e

@

33
2

o

&
wEEE
BEEE
BEEE
wEEa
wEEa

EHEISEE

EHEISEE
BEEE
=
BEEE

FERE





牛群管理主要有：禁配管理，发情配种管理，妊娠初检(报孕)，妊娠复查(定孕)，干乳管理，产犊管理，流产管理，断奶管理，牛只牛舍移动，离场淘汰，公牛(冻精)管理，牛只评价等功能。所有信息录入都支持批量录入，因此可以快速方便的录入生产活动信息。

智能预警是本系统一大特色功能。根据牛群数据自动预警奶牛状态，并提醒用户注意事项，方便用户进行每日工作。这部分包括：特别关注,青年牛配种,经产牛配种,妊娠初检,妊娠复查,断奶,乳房炎检测,干乳,换干奶后期饲料,临产,奶量异常等功能。当检测的牛只发情时会在特别关注画面里进行提示。当青年牛达到配种日期在青年牛配种画面里进行自动提示。当奶牛配种经过一些天，该做妊娠检查时会在妊娠初检画面中提醒。
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该系统还提供大量成产统计表表，如牛只查询,牛群月龄胎次分布,当前牛群结构分布,牛群周转汇总,后备牛转成日龄,泌乳天数分布,离场明细查询,离场汇总分析,牛只转舍日报,犊牛出生明细,犊牛断奶查询,犊牛出生重分析等等。

（四）能源化工生产管控一体化平台

本系统采用调度中心数据库系统、现场分站服务器以及现场设备主机三层结构分层控制方式，采用高速工业以太网协议，依托光纤环网通信线路，实现对大型工业生产过程的联网、管理以及控制。本系统通过现场传感器、摄像头、串口服务器等设备将现场各种信号、视频以及设备运行参数传到上位数据库中，经过系统软件处理将各种数据在工作站上显示屏显示，同时内部程序根据控制算法，定时向下位执行器发出控制信号。本系统还具有信息管理处理功能，可以将现场信息以B/S 结构形式发布，供企业管理人员经营、决策参考。本系统主要用于煤矿生产、化工生产、环保节能等过程。
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图6。内蒙古电子工程技术研究中心能源化工生产管控一体化平台
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